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I.Wstep

Celem niniejsze] opinili jest ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia projektowanego boiska w Strumianach, ktére usytuowane bedzie
we wschodniej czesci dziatki nr 396/4, na zapleczu wzniesionego niedawno
budynku wiejskiej Swietlicy. Do projektu Swietlicy wykonana zostala w maju
2013 r. przez firme ArtGeo Marek Ober opinia geotechniczna, ktoéra nie
obejmowata badanego obecnie obszaru. Dokumentacja stuzy¢ ma do projektu
budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2017.05.11 wykonano 4 otwory
(wiercenia mechaniczne obrotowe §Swidrem §limakowym przelotowym) do
glebokosci 4.0 — 7.5 m p.p.t. (facznie 19.5 mb), 4 sondowania mechaniczna sonda
udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do glebokosci 1.5 — 4.0 m
p.p.t. (13.5 mb), jedno sondowanie mechaniczna sonda udarowa DPH (wg ww.
norm) do glebokosci 7.5 m p.p.t. (3.5 mb); oraz jedno sondowanie sonda
krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do gtebokosci 3.5 m p.p.t. (2.0 mb), wraz z
czterema $cinaniami gruntéw organicznych. Punkty otworéw wytyczono w
nawiazaniu do szczegolow terenowych i1 granic dzialki, otwory zaniwelowano do
nawierzchni wiejskiej ulicy, ktorej rzedna podana zostala na zaktualizowanej
mapie w skali 1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan 1

Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 5 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — wschodnia cze§¢ dziatki nr 396/4 - polozony jest na
gruntach wsi Strumiany, gmina 1 powiat Stargard Szczecinski, woj.
zachodniopomorskie, w centralnej czesci obszaru dawnej zabudowy wsi.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment éredniego wyzszego
poziomu terasowego tzw. ROwniny Goleniowskiej. Ta akumulacyjno — erozyjna
rownina powstala u schytku plejstocenu podczas koncowych faz recesji ladolodu
ostatniego zlodowacenia, gdy wody roztopowe osadzaly piaski na przedpolu
ladolodu, w sasiedztwie bryl martwego lodu zalegajacych w niecce dzisiejszego
jez. Dabie. Badany teren usytuowany jest ok. 120 m na zachdéd od krawedzi
terasowej rowniny, w ktora wcieta zostata dolina rzeki Iny, ktorej dno odpowiada
terasie Sredniej niskiej. Przeznaczona pod boisko cze$é dzialki polozona jest na
potudniowym skraju plytkiego, niemal w caloSci zamaskowanego gruntami
organicznymi 1 nasypami obnizenia w obrebie terasy, bedacego zapewne
starorzeczem. Powierzchnia terenu nachylona jest lekko na pdélnocny wschéd,
rzedne otworéw wahaja sie od 13.78 m n.p.m. (otwoér nr 2), do 14.66 m n.p.m.



(otw. nr 1); deniwelacja wynosi 0.88 m.

Przeznaczony pod boisko teren jest niezabudowany, klasyfikowany byt
dotad jako grunt orny klasy V bonitacji glebowej, a w narozu poédilnocno —
wschodnim jako taka klasy V.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatléow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako pdznoplejstocenskie utwory rzeczne, oraz
holocenskie utwory bagienne.

Utwory rzeczne to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), a w otworze nr 2
ponizej 6.0 m p.p.t. piaski drobne na pograniczu piasku $redniego (FSa/MSa wg
PN-EN 1997-2); rzecznych piaskéw nie przewiercono do glebokosci 6.0 m p.p.t.
Utwory rzeczne buduja caly profil rodzimego podtoza w otworach nr 1, 31 4;
natomiast w otworze nr 2 przykryte sa utworami bagiennymi, a ich strop zalega
na gtebokosci 4.0 m p.p.t.

Catos¢ rzecznych piaskéw to grunty roéwnoziarniste, o niskim
wspotczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cy < 6.0 jako ,,grunty zle uziarnione”.

Lokalnie w otworze nr 2 q pélnocno — wschodnim narozu badanego terenu
na rzecznych piaskach leza utwory bagienne, akumulowane w dnie starorzecza.
Utwory bagienne to grunty organiczne (Or wg PN-EN 1997-2), wyksztalcone jako
torfy turzycowe [Or(T)] o Srednim stopniu rozktadu. Miazszos¢ torfow wynosi 2.5
m (1.5 — 4.0 m p.p.t.), granice obszaru ich zalegania przedstawiono na mapie
dokumentacyjne linia barwy zielone;.

Na stropie gruntéw rodzimych leza nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-
EN 1997-2), zlozone z piasku drobnego humusowego [Mg(orFSa)]. Miazszos¢
nasypowe] pokrywy waha sie od zaledwie 0.3 m w otworze nr 4, do 1.5 m w
otworze nr 2, gdzie strop torfow ulegl obnizeniu wskutek obcigzenia nasypowym
piaskiem.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W otworach wykonanych dla niniejszej dokumentacji stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na
gltebokosci 1.4 — 2.1 m p.p.t., tj. na rzednych 12.38 — 12.56 m n.p.m.
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Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych, jest
nizszy o ok. 0.6 m w stosunku do stanu, jaki stwierdzono w maju 2013 r. w
otworach wykonanych pod sasiadujaca z projektowanym obecnie boiskiem
swietlice. Poziom wody gruntowej uznano wowczas za podwyzszony.

Woda gruntowa w podlozu badanego terenu zasilana jest przez infiltracje
wod opadowych, a jej powolny podziemny splyw nastepuje w kierunku
wschodnim, ku dolinie Iny. W dluzszych okresach o zwiekszonej sumie opaddow,
oraz podczas roztopoéw, maksymalny poziom wody gruntowej przypada¢ moze
jeszcze ok. 0.2 m powyzej stanu stwierdzonego w otworach wykonanych w 2013
r., woda moze wiec podnosié¢ sie do glebokosci ok. 1.2 — 1.9 m p.p.t. 1 rzednej ok.
13.3 m n.p.m.

Piaski drobne, budujace calo$¢ rodzimego podloza, sg gruntami o dobrej
wodoprzepuszczalnoSci, ich wspélczynnik filtracji wynosi k = 8.0 m/d.

V. Ocena technicznych wlaSciwosci podloza

Calo$¢ rodzimych gruntéow mineralnych w podlozu badanego terenu
zaliczono do jednej warstwy geotechniczne;j.

WARSTWA 1 to rzeczne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
podrzednie w otworze nr 2 ponizej 6.0 m p.p.t. na pograniczu piasku Sredniego
(FSa/MSa), wilgotne 1 nawodnione, Sredniozageszczone o obliczeniowe] wartosci
stopnia zageszczenia I; = 41%. Sa to grunty nosne, buduja cala migzszosé

utworéw rzecznych w objetej badaniami strefie.

Ponadto w obrebie nasypéw niekontrolowanych wydzielono dwie kolejne
warstwy geotechniczne:

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne humusowe [Mg(orFSa) wg PN-
EN 1997-2], wilgotne, luzne 1 bardzo luzne o obliczeniowe] warto$ci stopnia
zageszczenia I = 23%. Sa to grunty o obnizonej nosnosci, buduja cala

migzszos¢ nasypow (0.8 — 1.5 m) w otworach nr 2 1 3.

Warstwa Mg2 to nasypowe piaski drobne humusowe [Mg(orFSa)] z
domieszka gruzu, wilgotne, $redniozageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia
zageszczenia I = 38%. Sa to grunty nosne, buduja cala miazszos¢ nasypow (0.9

m) lokalnie w otworze nr 1.

Podzial geotechniczny podtoza pominat bagienne grunty organiczne (Or wg
PN-EN 1997-2, zalegajace w rejonie otworu nr 2 na stropie rzecznych piaskow.

Powyzszy podzial geotechniczny nie objal bagiennych gruntéw
organicznych - torféow [Or(T) wg PN-EN 1997-2], zalegajacych w rejonie otworu
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nr 2. Scinania bez filtracji wody, wykonane sonda FVT, pozwolily ustali¢ $rednig
warto$¢ wytrzymatoSci torfow na $cinanie Tmax, Wynoszaca 43 kPa. Na
podstawie tych wartosci, oraz wynikéw badan laboratoryjnych analogicznych
gruntéw z rejonu Stargardu 1 Goleniowa, okresli¢ mozna dla torféw nastepujace
wartosci najwazniejszych parametréw geotechnicznych:

- gestos$¢ objetosciowa ¥ 1.05 t+m-3
- edometryczny modul Scisliwosci pierwotnej Mo
dla obciazen 50 — 100 kPa 400 kPa
- kat tarcia wewnetrznego 0=3°
- spojnosé cu = 10 kPa
- wytrzymato$§¢ na $cinanie Tmax 43 kPa

Bagienne torfy sa gruntami stlabonoénymi, o dlugim okresie konsolidacji
wtérnej pod obcigzeniem. Stopien dotychczasowej konsolidacji torféow jest
niewielki 1 nie przekracza ok. 20% w stosunku do gruntu nieobcigazonego.

Rozprzestrzenienie 1 sposoéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I — IV w skali 1:100/250 (zalaczniki 4 - 5).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow wyprowadzono z
wynikow sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej 1 ponize] zwierciadla wody
gruntowej.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Warstwa I
Rodzaj gruntu FSa
Stopien zageszczenia Ip 41%
Wilgotnos¢ naturalna W, (%) dla gruntu:

- wilgotnego 16

- nawodnionego 24
Gestosé objetosciowa p (t * m3) dla gruntu:

- wilgotnego 1.75
- nawodnionego 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.97
Edometryczny modut Sci§liwosci pierwotnej Mo (kPa) 52241
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 39007
Wspotczynnik nosnosci Np 18.34
Wspétczynnik nosnosci N 7.49




Nazwa parametru Wa-wa Mgl |Wa-wa Mg2
Rodzaj gruntu Mg(FSa) Mg(FSa)
Stopien zageszczenia Ip 23% 38%
Wilgotno§¢ naturalna wn (%) 19 16
Gestosc objetosciowa p (t * m3) 1.70 1.75
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.08 29.82
Edometryczny modut Sci§liwosci pierwotnej Mo(kPa) 37304 49344
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 27652 36833
Wspoiczynnik nosnosci Np 16.60 18.05
Wspolczynnik nosnosci NB 6.51 7.33

VLWNIOSKI

1. W podlozu projektowanego boiska przy wiejskiej Swietlicy na dzialce nr 396/4
w Strumianach wystepuja rzeczne piaski drobne (FSa), w pélnocno — wschodnim
narozu badanego obszaru przykryte bagiennymi torfami [Or(T)], siegajacymi
glebokosci 4.0 m p.p.t.

2. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizuje sie na glebokosci 1.4 —
2.1 m p.p.t., tj. na rzednych 12.38 — 12.56 m n.p.m.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych, jest
nizszy o ok. 0.6 m w stosunku do stanu, jaki stwierdzono w maju 2013 r. w
otworach wykonanych pod sasiadujaca z projektowanym obecnie boiskiem
swietlice. W dtuzszych okresach o zwiekszone] sumie opaddéw, oraz podczas
roztopow, maksymalny poziom wody gruntowej przypadac¢ moze jeszcze ok. 0.2 m
powyzej stanu stwierdzonego w otworach wykonanych w 2013 r., woda moze wiec
podnosi¢ sie do gltebokosci ok. 1.2 — 1.9 m p.p.t. 1 rzednej ok. 13.3 m n.p.m.

Warunki wodne sa w pelni korzystne dla budowy 1 eksploatac)i
projektowanego boiska.

3. Warunki gruntowe sa malo korzystne, poniewaz w poétlnocno — wschodniej
czescl przeznaczonego pod boisko terenu (rejon otworu nr 2) na rzecznych
piaskach zalegaja stabono$ne bagienne torfy, siegajace gtebokosci 4.0 m p.p.t.

4. Wobec powyzszego proponuje sie wzmocni¢ podloze plyty boiska, zwiazanych z
boiskiem ciagéw pieszych, oraz konstrukeji pitkochwytow za pomoca jednej lub
dwoch warstw materacy z geotkaniny, wypelnionych zageszczonym piaskiem. W
podiozu pitkochwytéw mozna dodatkowo zastosowaé¢ wzmocnienie z geokraty i
ostrokrawedzistego kruszywa odpowiedniej frakcji. Nasypowe piaski w dnie
koryta powinny zostac¢ dogeszczone.



5. Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane boisko jest
obiektem nalezacym do pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe
po zastosowaniu proponowanego wzmocnienia podloza beda warunkami
prostymi.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:
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